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NANOTECNOLOGIA:

acional

una carrera para alcanzar el éxito en un mundo globalizado

logia de reciente introduccion

que cambiara practicamente
todos los objetos que conocemos y
tiene el potencial de llevar a una si-
guiente revolucién industrial. La na-
notecnologia es el disefo, caracte-
rizacion, produccion y aplicacion de
estructuras, dispositivos y sistemas,
por medio del control de la forma y
tamano de la materia a escala na-
nométrica, es decir mil millonésimas
de metro. La nanotecnologia tiene
una amplisima gama de aplicacio-
nes, desde la industria biomédica,
electronica, ciencia e ingenieria de
materiales, biotecnologia, aplicacio-
nes ambientales y agroforestales,
entretenimiento y productos de con-
sumo. Ya existe un catalogo de mas
de mil productos que incorporan la
nanotecnologia a aplicaciones que
van desde el entretenimiento, la in-
dustria alimentaria, la agricultura, la
industria automovilistica, la cosmé-
tica y la salud. Todos los materiales
pueden ser modificados por medio
de la nanotecnologia, logrando me-
jores materiales que permiten crear
nuevos productos o modificar y me-
jorar los ya existentes.

Algunos ejemplos de aplicacion
de la nanotecnologia son las celdas
solares, almacenamiento de hi-
drégeno, mejores baterias, textiles
antiolor, antimanchas, antibacteria-
les, ventanas autolimpiables, com-
putadores mas veloces, con mas
memoria, mas livianos, electrénica
integrada en la ropa, laboratorios
médicos y quimicos miniaturizados
en un chip, materiales més livianos,
fuertes, autorreparables, regenera-
cion de tejido, piel artificial, prétesis
biénicas, nanodosificaciéon de me-
dicina so6lo a células enfermas, re-
emplazo de la quimio y radioterapia
para combatir el cancer, un estilo de
vida respetuoso del ambiente por
medio de nanodosificacion de fer-
tilizantes y herbicidas, purificacion
del agua que incluso puede remo-
ver virus, sensores ultrasensibles
para la deteccidén de contaminantes
quimicos, biologicos, radiacion y
enfermedades. En algunos casos
se habla incluso de la posibilidad
de capturar di6xido de carbono para
reducir el efecto invernadero. En
electronica el uso de nanotecnolo-
gia permite continuar con la minia-
turizacion de los sistemas electroni-
cos, la integracion de la electronica,
la fisica, la quimica y la biologia
para crear sistemas inteligentes en
la industria biotecnolégica, automo-
vilistica y biomédica para el desa-
rrollo de biosensores, electrénica
molecular, dispositivos foténicos,
neurotecnologia y biochips. Un cir-
cuito integrado incluira también ele-
mentos para manejar fluidos para
analisis quimicos y biolégicos. En el
campo ambiental la nanotecnologia
permitiria detectar elementos con-
taminantes de naturaleza biologica,
quimica e incluso radioldgica en el
agua, el aire y el suelo por medio de
sensores ultrasensibles. Ademas,
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podria contribuir a degradar o cap-
turar estos contaminantes. Una de
las mas importantes aplicaciones
de la nanotecnologia consiste en la
fabricacion de materiales compues-
tos para la industria automovilistica,
biomédica y odontolégica, asi como
nuevos textiles antimanchas, antio-
lor, antibacteriales, plasticos, vidrios
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y materiales que no requieran lim-
pieza.

Estrategia Siglo XXI y el Plan
Nacional de Ciencia y Tecnologia in-
dican que la nanotecnologia es una
de las areas en las que Costa Rica
debe enfocarse para alcanzar sus
metas de desarrollo, pues representa
una industria de trillones de dolares.

Silicio a nivel atomico

Me gusta la nanotecnologia.
¢Qué debo estudiar?

a nanotecnologia es una tec-
Lnologia convergente, es decir,

para trabajar en el campo de
la nanotecnologia se necesita un
solido fundamento cientifico-inge-
nieril, involucrando fisica, quimica,
biologia, ciencia e ingenieria de los
materiales y electronica, ademas de
otras ingenierias que permitiran de-
sarrollar productos y aplicaciones.
Un(a) profesional en nanotecnolo-
gia requiere un profundo entendi-
miento de la relacion causa-efecto,
los fundamentos teoéricos, capaci-
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dad de interpretacion de resul-
tados, abstraccion, manejo
instrumental y habilidades de
trabajo en laboratorio. Por
el rapido avance de la na-
notecnologia, la formacion
del nanotecnologo debe per-
mitirle organizacion, integra-
cién y comprension de ideas
y conceptos muy nuevos, y
muy especialmente el uso de
conceptos en nuevas situacio-
nes o aplicaciones, con miras a la
innovacion. El fundamento cienti-
fico y tecnolégico para trabajar en
nanotecnologia debe obtenerse por
medio del aprendizaje significativo
y no memoristico. Ademas de co-
nocer definiciones y conceptos, el
nanotecnélogo debe establecer las
relaciones entre ellos para vincular-
los y construir conocimiento nuevo,
analizar, interpretar y explicar nue-
vas aplicaciones y situaciones. Si
te gustan las ciencias y la ingenie-
ria, trabajar en equipo e intercam-
biar experiencias con compafieros
de otras &reas del conocimiento,
aprender y descubrir constante-
mente cosas nuevas, enfrentar re-
tos, si te gusta el trabajo en labo-
ratorio, entonces la nanotecnologia
podria ser lo tuyo.
A nivel de carreras cortas, el
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
ofrece el Programa de Técnico en

Nanotecnologia. Esta carrera ha
sido identificada por la Presiden-
cia de la Republica de Costa Rica
como una de las carreras necesa-
rias para incrementar la competi-
tividad del pais [PRONACOMER
2008]. Este programa de estudios
estéa respaldado por el Instituto Tec-
nologico de Costa Rica por medio
del Programa de Investigacion en
Nanotecnologia y es apoyado por
la industria nacional y extranjera.
El Técnico en Nanotecnologia tra-
baja de la mano de ingenieros y
cientificos de diferentes disciplinas
para los andlisis de laboratorio y
caracterizacion de materiales, dis-
positivos y estructuras nanotecno-
l6gicas, certificado como usuario
especializado del equipo utilizado
durante el plan de estudios. Gracias
a un convenio con los fabricantes
del equipo, el TEC es el certificador
exclusivo en el area centroamerica-
na en el uso de estos instrumentos.
Por otra parte, conocera las normas
y estandares ISO para terminolo-
gia y productos nanotecnolégicos
asi como sus pruebas de laborato-
rio, para ofrecer a las empresas las
técnicas y estandares requeridos
para validar productos, materiales
y estructuras nanotecnologicas a
nivel internacional.

A nivel de bachillerato y licen-
ciatura, las carreras que tienen re-
lacion directa con la nanotecnologia
son ingenieria de materiales, quimi-
ca, biotecnologia, fisica y electroni-
ca. Ademas la nanotecnologia tiene

aplicacion en todas
las ingenierias. En el
caso del TEC, todos los
estudiantes, sin importar
su carrera, pueden preparar-
se en nanotecnologia de forma
gratuita y voluntaria uniéndose

al Programa de Investigacion en
Nanotecnologia, recibiendo forma-
cion tedrica y practica por medio
de su participacion en proyectos de
investigacion. Esto hace que al gra-
duarse los estudiantes tengan su
titulo de ingenieria complementado
con su formaciéon en nanotecnolo-
gia. Para especializarte a nivel de
posgrado puedes llevar una maes-
tria en quimica, fisica, materiales,
biotecnologia y elegir como tema
de tesis la nanotecnologia. En el
caso del TEC, a partir del 2012 po-
dras estudiar la Maestria en Elec-
tronica con énfasis en sistemas
microelectromecanicos, una maes-

tria que combina micro
y nanotecnologias para la
creacion de dispositivos miniatu-
rizados para la industria biomédi-
ca, automovilistica o productos de
consumo. A nivel de doctorado,
en el programa interuniversitario
DOCINADE (TEC-UNA-UNED), ya
es posible doctorarse en nanotec-
nologia.

El conocimiento de la nanotec-
nologia y sus aplicaciones te dara
una ventaja en un mercado laboral
cada vez mas exigente y espe-
cializado. En todo el mundo esta
creciendo la necesidad de contar
con nanotecndlogos y Costa Rica
no es la excepcion. Las empre-
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sas costarricenses adoptaran la
nanotecnologia para innovar sus
productos, empresas extranjeras
vendran en busca de nanotecno-
logos para desarrollar productos
en el pais. Puedes iniciar tu propia
empresa con tus propias aplicacio-
nes de la nanotecnologia. Con un
mercado de trillones de dolares, la
nanotecnologia es una carrera con
un futuro brillante.
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